2022 年 广州 市 普通 高 中 毕业 班 综合 测试 〈 二 ) 


数学 试题 参考 答案 及 评分 标准 

评分 说 明 : 

1. 本 解答 给 出 了 一 种 或 几 种 解法 供 参考 ， 如 果 考 生 的 解法 与 本 解答 不 同 ， 可 根据 试题 
的 主要 考查 内 容 比照 评分 参考 制订 相应 的 评分 细则 

2， 对 计算 题 ， 当 考生 的 解答 在 某 一 步 出 现 错误 时 ， 如 果 后 继 部 分 的 解答 未 改变 该 题 的 
内 容 和 难度 ,可 视 影响 的 程度 决定 后 继 部 分 的 给 分 ,但 不 得 超过 该 部 分 正确 解答 应 得 分 数 的 
一 半 ， 如 果 后 继 部 分 的 解答 有 较 严重 的 错误 ， 就 不 再 给 分 ， 

3， 解答 右 端 所 注 分 数 ， 表 示 考 生 正确 做 到 这 一 步 应 得 的 累加 分 数 ， 

4， 只 给 整数 分 数 ， 选 择 题 不 给 中 间 分 ， 
一 、 选 择 题 : 本 题 共 8 小 题 ， 每 小 题 5 分 ， 共 40 分 . 


题 号 1 2 3 4 5 6 7 8 
答案 A C B D 


二 、 选 择 题 : 本 题 共 4 小 题 ， 每 小 题 5 分 ， 共 20 分 . 
9. BCD 10.AD 11.AC 12. ABD 


三 、 填 空 题 : 本 题 共 4 小 题 ， 每 小 题 $ 分 ， 共 20 分 . 


站 之 
全 全 二 二 | 15. 9 6 碍 ,5 
2 24 0 12 
y 大 2 
说 明 : 第 44) 题 答案 可 以 为 :2 -25=1 人 (2 > 了) 


四 、 解 答题 : 本 题 共 6 小 题 ， 共 70 分 .解答 应 写 出 文字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
17.， (10 分 ) 


解 : 若 选 条 件 吕 . 
由 于 gg = 由 =1>0，a 过 1+0 得 >0 1 分 


1+1 一 


由 Oil =2(WVS YA 得 SA 一 8 =2(WS Te 2 分 
得 (JS ABR- 必 )=2(VS+ ee 3 分 
因为 VS +A/S, 关 0， 

所 以 JS- -2 4 分 


所 以 数列 {VS,， | 是 首 项 为 JS = 1 ， 公 差 为 2 的 等 差 数列 。 en 5 分 


所 以 VS, =1+2(z-T) = 27 一 1. 


所 以 S, =(22-1) 人 6 分 
当 ]>2 时 ，aw = -8 ， =(2z-1T-(22-3) 人 7 分 


由 于 =1 不 满足 上 式 ， 


1 九 二 1 
所 以 C 一 4 人 上 = seesesesooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 8 分 
87 一 8, 刀 .过 2. 


因为 =8，1+a=2， 满 足 0, >1+al . 


当 7>2 时 ，a,-(L+a)=7>0， 满 足 @ >1+Q，. 缺 验证 扣 1 分 ……… 9 分 
1]， 刀 三 1 
所 以 选择 四 时 间 题 中 的 数列 {o,} 存在 ， 此 时 四 = 1 10 分 
87 一 8， 刀 过 2. 
若 选 条 件 @. 
| 于 a, = +7(7>2)， 得 Ga = +2=3. 有 1 分 
当 ]2 时 ，Q = 9 有，0 =9 TH， 2 分 
两 式 相 减 得 Qi 一 CQ, =9 一 9 +T1=Q0H+ 3 分 
得 G, = 2a, +1， 全 放 训 后 疫 4 分 
得 ai+1=2(a +H(2>2). 人 5 分 
| 于 +1=4=2(aw+l)， 本 6 分 
则 数列 {a, + 十 是 首 项 为 @ +1=2，, 公 比 为 2 的 等 比 数列 7 分 
故 w, +1=2x2” ， 即 &, = 2 ”一 |. 和 8 分 
因为 qu 一 (L+4)=(29 -1)-(1+2 一 蕊 =2 交 -1>0， 缺 验证 扣 1 分 ………- 9 分 
所 以 w ,>1+w, ， 符 合 题 意 . 
所 以 选择 @ 时 间 题 中 的 数列 {,} 存在 ， 此 时 @ =2 1， ee 10 分 
若 选 条 件 @@). 

帮 王 = 1 分 
因为 & =2a, 二 7 一 ] ， 得 Ci+(R+I=2(a,+7)， 人 3 分 
| 于 da+1=2: 关 0， 则 a, 十 及 夫 0. 十 训 证 全 避 训 大 克 生 二 渍 二 全 4 分 


ad+(m+]l) 


则 > 2 人 悦 分 
Q, 十 用 
所 以 {a, 十 志 是 首 项 为 2 ， 公 比 为 2 的 等 比 数列 ee 6 分 
所 以 Ga +7=2， 即 0 =2 -1 7 分 
因为 au 一 (1+a)=259 -(a+lD-(1+2" 一 吕 =2 三 六 六 亲人 8 分 
满足 &, 之 1+Q，. 缺 验证 扣 1 分 …………- 9 分 
所 以 选择 @ 时 间 题 中 的 数列 {a,} 存在 ， 此 时 = 2 一 由， 10 分 
18. 《12 分 ) 
《1) 解 : 根据 题 意 ， 这 60 名 学 生 中 耐力 跑 测 试 成 绩 等 级 为 优 或 恨 的 人 数 为 7+11 =18， 
9 ] 分 
成 绩 等 级 为 合格 或 不 合格 的 人 数 为 42 pe 2 分 
1 1 
则 P(X -TD = caca -I26. 本 4 分 
人 Ga 295 
《2) 解法 1: 从 该 校 的 学 生 中 随机 抽取 3 名 ， 相 当 于 进行 了 3 次 独立 重复 试验 ， 设 所 抽取 的 
3 名 学 生 中 耐力 跑 成 绩 为 优 或 良 的 人 数 为 E， 则 乞 服 从 二 项 分 布 刀 (3, 忆 ) 5 分 
由 题 意 得 任 取 1 名 学 生 耐 力 跑 成 绩 为 优 或 良 的 频率 为 三 3 6 分 
将 样本 频率 视 为 概率 得 记 = 0.3 7 分 
民 据 二 项 分 布 的 均值 公式 得 E5E =3P = 0.9 . 有 期 望 -3P 给 1 分 ………. 9 分 
民 据 题 意 得 了 = 100c ， 和 10 分 
所 以 了 的 数学 期 望 为 巨 了 =100EE = 90. 有 第 一 个 等 式 给 1 分 .pp 12 分 
解法 2: 从 该 校 的 学 生 中 随机 抽取 3 名 ， 相 当 于 进行 了 3 次 独立 重复 试验 ， 设 所 抽取 的 
3 名 学 生 中 耐力 跑 成 绩 为 优 或 良 的 人 数 为 皇 ， 则 所 服从 二 项 分 布 责 (3, 万 ) 5 分 
钼 仁 7 7+11 
由 题 意 得 任 取 1 名 学 生 耐 力 跑 成 绩 为 优 或 展 的 频率 为 6 四 3 6 分 
将 样本 频率 视 为 概率 得 万 = 0.3 7 分 
而 了 =1005 9 则 也 的 所 有 可 能 取 值 为 0 六 100 ， 200 ? 300. ii 8 分 


且 P(I7 =0)=C35x0.3"x0.7” =0.343，P(7 =100) = CIx0.3.x0.7 =0.441 ， 


P(7 =200) = C3x0.3x0.7=0.189 ，P(I7 =300) = C;x0.3 x0.7" = 0.027 . 
3 


所 以 了 的 分 布 列 为 : 
了 0 100 200 300 四 要 
已 103 | 0441| 0189 | 0027 | 2 的 值 错 一 个 或 两 个 扣 1 分 ……11 
所 以 了 的 数学 期 望 为 届 Z7 =0x0.343+100x0.441+200x0.189+300x0.027 = 90 . 
全 疝 疝 全 基因 忆 二 局 古 癌 革 二 语 击 训 避 个 全 局 证 是 二 二 二 全 二 二 大 局 证 全 二 二 加 而 症 避 二 二 避 二 二 二 12 分 
19. (12 分 ) 
(1) 解 : 在 AACD 中 ，AD=60'，4C=6，CD =3vV3， 
余 苞 定理 得 AC2 = A4D2TCD2 -2.4D.CD.Sin HA 站， 1 分 
妈 36= 4D?+27-2.4Dx3V3x ， 
整理 得 4D2 -3V3hD-9=0， 2 分 
it 加 a(E- 同 
解 得 4D = 或 4D = 人 全 绕 汪 生计 3 分 
(+ 语 
1 二 请 各 二 各 和 环 和 二 二 二 计 广 二 合计 语 局 辣 着 避 本 二 井下 生 放 过 十 训 训 二 疝 于 4 分 
1 27(+AV7) 
人 只 看 结论 …… S 分 
(2) 解法 1: 在 AACD 中 ， 由 正弦 定理 得 CD _ -_4C ， 
SIn~C4D Sm 
得 sin LC4D= 了 了， 和 6 分 
因为 ZLB4C= -4-~C4D=90 一 CA4D ， 
则 sin ZB4C =cosC4D=V1-sin ~“C4D = ， 正 弱 值 或 余 芝 值 有 一 个 正确 就 给 分 ……7 
coOSPB4C =SinC4D = 3 . 
因为 cos ChCB= 则 sin Z4CB = V1-cos” ~A4C 只 看 结果 .……………… 8 分 


因为 CBA4AC 上 AAACBTA+TB= 克 ， 
则 Sin ~ 妃 =Sim (ZB4C 十 /4CB) =Sn pp4Ccos~A4CB+Tcosp4ACSin ~A4ACPB 


3、/7 
上 只 乔 结果 9 分 
在 A ABC 中 ,由 正弦 定理 _4C_ -_ 42 -_& 
SinB Sn-A4CB Smn54C 
得 4 已 =9， BC =4. 一 个 值 1 分 eeeeeeeeeeeeeeeees 11 分 
3 
所 以 B+ 本 BGS 和 12 分 


AL 


CD 4C 
SinC4D Sm 站 


解法 2: 在 AACD 中 ， 由 正弦 定理 得 


3 


Ce oo 6 分 
因为 ~B4C= LA4--AC4D=90-AC4D ， 
则 cos 二 B4C= cos(90 四 2ZC4D】 =sinC4D = ， 有 正 苞 等 于 余 芒 给 1 分 .……… 8 分 
在 A ABC 中 ， cosLACB= 一， 由 余弦 定理 得 
45 =4C2+TBC -2.4C.BC.cos ALA4CPB ， 
BC2 =4B2 +TA4AC -2.4B.4C.cos BA4AC ， 
则 4B? -36+BC 一 二 BC， 人 9 分 
BC2 = 4B2 +36 一 94， 国 10 分 
， 3 
四 + 名 委 杂 二 十 BGS 站 12 分 
[ 另 法 ] 
(1) 解 : 如 图 ， 作 CE 上 4 于 已 ， 忆 
在 RtACED 中 ，AD=60'，CD =3v3 ， 本 
则 CE-CD-sin60' -3x 辣 -9 和 1 分 区 
DBE-CD.cos60' -35x1-333 人 2 分 于 
RE 
在 RtA 4EC 中 ， 4C=6, 则 4 无 = ALC 一 C 尼 7 Et 3 分 
3(E+ 胡 
0 4 分 
1 27(V3+V7) 
所 以 A4CD 的 面积 为 S= 了 4D'CE= 一 0 5 分 
CE 3 
(2) 解 : 在 RtAAEC 中 ,得 SinLCA 民 = 一 = 二 6 分 
A4C 4 
因为 ~B4C= LA4-AC4 下 =90 一 C4 瓦 ， 
则 cos ~B4C = cos (90 三 2C4) =sin ZC4 巨 = 3 有 正 弱 等 于 余弦 给 1 分 ……… 8 分 
在 AABC 中 , 作 BF 上 AC 于 已 ， 则 AC=A 区 上 TCR， 9 分 
得 6=A4B.cosBAC+PBC.coSLAACB 10 分 
国 盘 CS AGE 过， 
16 
3 9 3 
Ce 4 邢 十 本 BG8 二 训 二 汪汪 辣 是 而 所 症候 司 碳 晤 二 而 克 天 史 一 个 等 式 1 分 局 机 训 员 12 分 
20. (12 分 ) 
(1) 证 明 ; 因为 四 边 形 ABCD 是 蔡 形 ， 所 以 BPD TAG RN 1 分 


因为 了 D 一 平面 4BCD ， 平 面 AEFC 上 平面 4BCD ， 平 面 4EFC 人 平面 4BCD = 4C ， 
所 以 BD 平面 ABEFC 2 分 
因为 有 D 一 平面 BD 玉 ， 所 以 平面 BED 上 平面 ABEFC 3 分 
(2) 解法 1: 设 4CfiBD=O， 连 接 OF ， 

由 有 D 上 平 面 4AEFC，4 瓦 CC 平面 4AEFC， 得 4BLBD， 4 分 
因为 4 下 上 A4AC，A4C CC 平面 4BCD，PBDC 平 面 4BCD ， 


所 以 4 玉 上 平面 ABCD 


因 


所 以 四 边 形 AEFO 是 平行 四 边 形 . 
所 以 4 瑟 A OF . 
所 以 OF 上 平面 ABCD . 


为 EF LV 4C ， 40=54C=E， 


以 OB ，OC ，OF 分 别 为 志 ，y ，Z 轴 建 立 如 图 所 未 空间 坐标 系 O 一 2Z， 


由 于 4 已 = 4B=2， 则 BCV3,0,0),C(01;0).D( 一 V3,0,0),F(0,02)， 7 分 
则 CD = 人 CA ,-L0)，CFE =(0,-12)， 态 =(-23.0.0)， 站 8 分 


设 平面 CDF 的 法 向 量 为 有 = (2 yz)， 


则 


所 


解 


又 


见 


因 
故 
因 


.CD = 0， 一 一 

一 》 即 V3x 了 0 邻 X=1]， 解 得 有 到 = 人 本 9 分 
1.CF = 0， -yy+2z= 0， 2 

于 BD 了 平面 APFC ， 则 8D =(-2V3,0,0) 是 平面 4AEFC 的 法 向 量 . 本 10 分 


cos <7.BD 、 于 双 -_2V9 
串 古 | 


以 二 面 角 4 一 CF 一 万 的 余 萌 值 为 下 -一 12 分 


法 2: 过 O 作 OG 上 FC， 垂 足 为 G， 连 接 DG ， 
万 D 上 平面 AEFC， 得 OD 上 FC ， pp 
ODfiOCGC=O ，OD cc 平面 DOG ，OCG CC 平面 DOOC ， 


则 EC 二 平面 DOG 站 


为 DG cc 平面 DOG ， 则 EC 上 DG pp 
ADGO 为 二 面 前 4--CF 一 万 的 平面 季 9 8 分 


为 4E LAC，EFVA4AC，4C=2FF， 则 平面 四 边 形 4AEFC 为 直角 梯形 . 


在 直角 梯形 APFFC 中 ， 求 得 OC =- 天 ， 9 分 


在 RtA DOG 中 ， DG=Voc2 +OD2 =- ， 和 10 分 


疙 
be- 2 oo 11 分 
DCG 19 19 
9? 
本 2、\/19 
所 以 二 面 角 4A--CF -万 的 余弦 值 为 oo 12 分 
21. (12 分 ) 
2 
(1) 解 : 由 题 意 得 2 =4， 人 三 人 _a2 9 2 分 
G 0 必 
所 以 w= 2、/2 ， 局 = 3 分 
2 2 
所 以 C 的 方程 为 < 十 =1 9 4 分 


(2) 解法 1， 由 题 意 ， 直 线 / 斜率 存在 且 不 为 0, 设 直线 二 的 方程 为 ?= 大 (x+3) ， 


4)，B0oo)，O(Um,yo)， 


将 >=KCxz+3) 代 入 2 十 2y? =8， 整 理 可 得 


(2k2jz2+l12k2xz+l8k2 -8=0， 2 5 分 


A=144 及 -41+2k2)(08k2 -8)>0， 解 得 -2 < 大 <2， 


由 根 与 系数 的 关系 可 得 
一 12 有 2 18K 一 8 


XI 十 Xp 二 XI1X2 se 只 要 写 对 一 个 等 式 不 扣 分 全 训 6 分 
1 +2K 1 +2K 
R 拒 142 _42 而 绚 = 交 - 注 十 。， 和 7 分 
Isl |PB 和 一 和 加 十 
36K2 -16 36 
解 得 = 24z2+3( + 罗 ) - 1+2 ”1+2k” -8 ， 只 看 结论 8 分 
辣 +2D+6 25 ， 
1+2K2 


1 
又 1 上 2 ， 则 疡 的 方程 为 | 


令 x=0， 则 y=-- 一， 9 


故 |PR| = 91 ] -3 人 9 分 


而 jgl=Vi+e 上 3- 人 让 -】 二 和 2 10 分 


记 和 APOR 面积 为 9 ， 


1 1 1 
则 S = 二 PR xi|POI = 11 1 + 大 
则 5=3nxlPol= 二 上 + 十 Jr) 


加 
-5 妇 + 评 +2 
> 2 2-14.， ( 当 且 仅 当 上 =+1 时 取 等 号 ) ”只 看 结论 11 分 
扬 攻 去 矶 5 太 面 磺 的 最 水 俏 光 站 12 分 
解法 2: 由 题 意 ， 直 线 五 斜率 存在 且 不 为 0, 设 直线 五 的 方程 为 YX= 录 一 3， 


4007)，P 7)，O0o,y0) 


X 三 妙 一 3 
由 4 X2 了 1 消去 得 +2)》 一 6D+1=0， 二 5 分 
三 
8 14 
之 2 查 六 1 1 
RN 
本 6 1 
由 志 达 定理 得 放 + 包 = 二 Ni 人 6 分 
42_HM8| 
广 扎 = 大 -及 已 AO, 妥 四 点 其 线 ， 知 了 了 = 关 ，eessseeeeeees 7 分 
al 1PB| 天 三 而 、 册 
2 
| 人 8 分 
嫉 十 y> 0 31 
大 二 2 
AIL+ 
则 |PO|= AVI+D| ?|= 本 人 9 分 


] A 
因为 上 上 志 ， 则 已 的 方程 为 X<= 卫 3,， 令 X=0 得 》= 一 31， 


即 尺 (0, 一 37) . 


所 以 |PR| = 1+ 二 -3 本 于 和 10 分 


所 以 A POR 面积 $ -了 PRllPol= 了 5 


>5x2 刷机 = 人 11 分 


当 上 县 仅 当 半 =1> 了 等 号 成 立 


所 以 A_POR 面积 的 最 小 值 为 1 12 分 


解法 3: 由 题 意 ， 直 线 厂 斜率 存在 且 不 为 0, 设 直线 和 的 方程 为 X= 尽 一 3， 


4(00, 7 ，BG0o ,7)，Q@Gxo,yo) 


X= 妙 一 3 
由 ] 72 光 1 消去 得 (f +2)》-60+1=0， 本 5 分 
一 十 二 一 
8 4 
2 和 2 区 1 国 1 
由 A=36 一 4x( 六 +T2)xl=321 -8>0， 5 
ER ] 
由 韦 达 定理 得 丸 +y = 只 要 写 对 一 个 等 式 不 扣 分 …………- 6 分 
放风 -由己 本 ,8 四 点 基线 , 知 2G- 455， 三- 两 
七 站 》 ”41 > AZSSXK， 一 》 三 一 》 
由 4P-_-14PB， 即 ( 3 共和 力 ) = 4( 3, > ) ， 得 多 =4y. 和 7 分 


由 4O= 2405B， 即 (20 一 为，y0 一 妨 ) = 4(X， 一 X0，y> 一 》0) 人 


+47 2227 工 
1 十 4 交 31 只 看 结论 .pp 8 分 
2 


省 一 
1+ 一 


则 |Po| = AL 二 帮 = 一 -一 WU 9 分 


3 全- 


] ， 
因为 上 上 六， 则 访 的 方程 为 = 2 3， 令 X=0 得 》= 一 31， 


即 民 (0, 一 37) . 


所 以 |PR| = 得 二 =3VI4P 和 10 分 


大 
所 以 APOR 面 积 S= 了 |PRllPOl- 5 入 3V1+ | 全 


>5x2 喇 =1 有 汪 二 人 11 分 


当 且 仅 当 什 = 1> 了 等 号 成 立 


怖 大 六 区 克 前 机 的 最 示人 Wi 12 分 
22. (12 分 ) 
C1) 解 : 函数 请 (x) 的 定义 域 为 (0,+ooj)， ] 分 


由 于 丸 =0， 则 三 (=2xzInx 一 六 十 1. 

(xz)=2Inx+2 一 2x ， 和 2 分 
令 P(z)= 疡 (xz)=2Inx+2 一 27x， 

于 (X)= 


当 0<x<1 时 ，7jCo) = 


2 
萎 世 


二 忆 >0， 户 (z] 在 区 间 (0,1) 上 单调 递增 ， 


当 X>1T 时 ， 挛 (2z) = 2 避 <0， 万 (z) 在 本 区 间 (1 +co) 上 单调 递减 , 

X 
则 . 广 (z<s 关 =2mnl+2-2=0. 和 3 分 
所 以 函数 广 (x)] 的 单调 递减 区 间 为 (0,+oo] 4 分 


《2) 证 法 1: 由 (1) 得 亡 (z)=2Inx+2-2x- 太 在 区 间 (0,1) 上 单调 递增 ， 


当 到 <0 时， 广 (=-m >0， 0<e2 <1， 人 5 分 
1 击 到 1 忆 1 

1 jz 小 2e2 117 一 一 2e2 <0O， pp 6 分 

则 3x s(0.D)， 使 六 (0)=0， 即 亡 (z)=2Inxo+2 一 2x0 一 下 =0，……: 7 分 
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得 =2lnx 十 2 一 220. 


当 0<x< 和 时 ， 广 (xz)<0，j 太 (zx) 在 区 间 (0,xo ) 上 单调 递减 ; 


当 加 <x<1 时 ， 六 (ZJ)>0，j 太 (zx 在 


区 间 (20, 了 ) 上 单调 递增 . 


二 二 十 志 吉 声 二 二 后 而 二 居 克 二 二 二 二 是 计 是 尖 汪 关 台 古训 昌吉 避 是 二 局 丰富 司 避 和 和 二 要 最 9 分 
所 以 2xlnxXx 一 刀 一 1 二 1>0. 和 10 分 
本 由 于 0<D<a， 则 0<X<1. 

QT 二 D 
2 
则 2242 二 切 | 2 二 2 [ 富 ma 外 1、0， 人 11 分 
CQ+D a+D \a+D C++D 
整理 得 2in 2+2 7 12 分 
QQ--D dd 一 D 
0 
[六 0; 个 TIL 》 
册 4-D 性 一 太 
+ (ea 一 熙 7 
人 5 分 
CQ 一 D (a+D)(a-D) 
即 证 2n 2 二 2 -2+2 2 一 2 6 分 
QQ-D aa-D ca+D 
QT+D / 
令 X= 本 由 于 &>B>0， 则 区 > 7 分 
权 一 


万 


由 (1 可知， 函数 放 (xz)=2xlnx 一 x+I 在 区 间 (0,+co) 上 单调 递减 ， 


故 X>1 时 ，j(z)<PD=0， 即 2xlnx 一 人 2 二 TO 9 分 

由 于 1 <0，Xx>1， 则 7x < 0. 此 处 为 mgKO 10 分 

所 以 2xlnx 一 刀 上 +1 11 <0 成 立 . oo 11 分 

所 区 届 且 二 2 二 二 12 分 
CD qd 一 D 
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1 2 
故 只 要 证 2Inx<X- 二 - 灰 ， 即 证 2xlnx -+1Hx <0(z>1T) .只 要 有 一 个 等 式 就 给 分 …8 分 
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